
Косымша 1.2

Гарыш тык каш ыктыктан зондтау акпараты нын д эл д ю  мен ажы раты мды лы гы н арттыру ушш ж ерд1 

жедел Tycipy жэне уш кы ш сы з уш у аппараттарын пайдалану модулш  эз1рлеудщ техникалы к
сипаттамасы

(Лот 2)

Ж алпы сипаттама
Сатып алынатын кызмет шецбершде 0ш м  берушi гарыштык кашыктыктан зондтау акпаратыныц 

д э л д т  мен шеннмш арттыру ушш жерд1 жедел Tycipy жэне ¥ ¥ А  пайдалану модулш эз!рлеу1 тшс.
0ш м  6epyiiii осы техникалык ерекшелштщ талаптарын ескере отырып сатып алынатын кызмет 

шецбершде мынадай жумыс турлерш жузеге асырута тшс:
1. Гарыштык кашыктыктан зондтау акпаратыныц д э л д т  мен ажыратымдылыгын арттыру ушш 

жерд1 жедел Tycipy жэне ушкышсыз ушу аппараттарын пайдалану модулiH жасаныз. Осы модулыц icne асыру 
кезшде Data Science: rasterio, Matplotlib, Numpy, Pandas, Tenserflow жэне Keras саласындагы орындалатын 
тапсырмаларга бешмделген багдарламалау тш нде кодтыц косымша модульдж компоненттершщ жинагын 
пайдаланыцыз.

2. Окыту моделшщ Kipic деректер! ретшде Казакстаннын шыгысындагы 2 турл1 топырак- 
климаттык аймактарынан кем емес дэцщ, дэнд1-буршакты, майлы жэне жемшеп дакылдарыныц алкаптарын 
жедел Tycipy материалдарын (оньщ ш ш де кемшде 2 спутниктщ гарыштык cyperrepi жэне кемшде 2 пилотсыз 
ушу аппаратыньщ аэрофотосуреттер! мен деректерд1 ендеу нэтижелерО пайдалану.

3. Модельдщ бастапкы коды нейрондык желшер Jupyter notebook интерактивт1 даму ортасында 
юке косьщыз жэне камтамасыз етвдз.

4. Mean Squared Error (MSE), RMSE жэне Arctan кемепмен модель катесш багалауды 
орынданыз.

5. Cyperri модульге импорттау мумкшдшн камтамасыз етЫ з жэне индекса нейрондык желшщ 
окыту моделшде одан 3pi пайдалану ушш NDVI Colormap индексш KepceTiHi3.

6. Оку кабаттарыныц кем дегенде 5 функциясын колдана отырып, машиналык окытуды 
болжаудын дэлдкш  багалауды орынданыз.

7. GeoTIFF форматындагы гарыштык суреттерд! импорттау функциясын мш дегп турде 
колдана отырып, дэнд1, дэнд1-буршакты, майлы жэне жемшеп дакылдары бойынша гарыштык кашыктыктан 
зондтау акпаратыныц д э л д т  мен ажыратымдылыгын арттыру ушш жерд1 жедел Tycipy Модулшщ нейрондык 
желюшщ модел1 жэне ¥ ¥ А  пайдалану непзшде веб-бегп эз!рлеу(.Т1РР), импортталатын суреттщ накты 
NDVI индексш кешннен ендеу ушш, сондай-ак эз1рленген модельдщ талданган коэффициент! непзшде 
импортталатын суреттщ акпаратыныц дэлдш мен ажыратымдылыгын жаксарту функциясы, spi карай 
экспорттау ушш нактыланган суреттщ NDVI индексш кешннен ендеу.

8. Fарыштык кашыктыктан зондтау акпаратыныц дэлдш  мен ажыратымдылыгын арттыру ушш 
жерд1 жедел Tycipy модулш орнату жэне icKe косу жэне ушкышсыз ушу аппараттарын пайдалану бойынша 
кадамдык нускаулар oepini i.

Жетызуцпге койылатын талаптар:
1) гарыш техникасы жэне технологиялары жэне/немесе есептеу техникасы жэне багдарламалык 

камтамасыз ету саласында кемшде 2 дипломды жэне сертификатталган мамандардыц болуы 
(Сертификаттар, Б!лiM туралы дипломдар туршдеп растайтын кужаттарды, осы бш м  саласында 
жумыс тэж1рибесшщ болуын растайтын кужаттарды, жарияланган гылыми макалаларды, Хирш 
индексшщ жэне т.б, коса бершЫн};

Баскарма терагасы  -  ректор

ГИ БжЦ  ж ен ш деп  проректор

Багдарлама ж етекипа

Рахметуллина С.Ж.

Денисова Н. Ф.
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Т 0Л Е М  Ж ЭН Е Ж ЕТК13У Ш АРТТАРЫ
К^уны К^С-мен Оскемен каласына деш нп DDP шарттары (сатып алушыга дейш жетшзу жэне ез курамына 

барлык мумк1н болатын телемдерд1, салыктар мен баж тел ем дер in к1ргтзед!) непзшде керсетшген.
Телем шарттары: Жетюзгеннен кешн.

Жетюзу уакыты: Келшм-шартка кол койылган куннен 10 кутпзбелш  кун.


